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{ mo(a,b,c,d) est la moyenne olympique de a,b,c 
et d, c'est à dire la moyenne en excluant la plus 
petite et plus grande valeur. }

{ Exemples :    
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{ mo(a,b,c,d) est la moyenne olympique de a,b,c 
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mo(2,10,20,1000) = 15
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{ mo(a,b,c,d) est la moyenne olympique de a,b,c 
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mo(2,10,20,1000) = 15

mo(10,2,8,24) =
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{ mo(a,b,c,d) est la moyenne olympique de a,b,c 
et d, c'est à dire la moyenne en excluant la plus 
petite et plus grande valeur. }

{ Exemples :    
mo(2,10,20,1000) = 15

mo(10,2,8,24) = 9
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mo(10,2,8,24) = 9
mo(3,3,3,3) =
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petite et plus grande valeur. }

{ Exemples :    
mo(2,10,20,1000) = 15

mo(10,2,8,24) = 9
mo(3,3,3,3) = 3
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{ mo(a,b,c,d) est la moyenne olympique de a,b,c 
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un réél

}

Spécifier et prendre des exemples 
avant de chercher une solution !
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a) Moyenne olympiquea) Moyenne olympique

mo

?

? → Analyse descendante
l Idée de solution

l sommer les 4 valeurs

l soustraire le maximum 

l soustraire le minimum

l diviser par 2

Analyse descendante
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Idée de solution
l sommer les 4 valeurs

soustraire le maximum 

soustraire le minimum

diviser par 2

mo

?

som4v

som4V : quatre entiers → un entier

Specification

som4v

{ Exemple:   som4V(2,5,5,1) = 13 }
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max4V : quatre entiers → un entier

Specification

{ Exemple:   max4V(2,5,5,1) = 5 }



UJF – UFR IMA – J.M. Favre, F. Ouabdesselam, F. Puitg, P.-C. Scholl – Jan  2005 1.10

a) Moyenne olympiquea) Moyenne olympique

Idée de solution
sommer les 4 valeurs

soustraire le maximum 

l soustraire le minimum

diviser par 2

mo

som4v max4v

?-



UJF – UFR IMA – J.M. Favre, F. Ouabdesselam, F. Puitg, P.-C. Scholl – Jan  2005 1.10

a) Moyenne olympiquea) Moyenne olympique

Idée de solution
sommer les 4 valeurs

soustraire le maximum 

l soustraire le minimum

diviser par 2

mo

som4v max4v

?-

min4v



UJF – UFR IMA – J.M. Favre, F. Ouabdesselam, F. Puitg, P.-C. Scholl – Jan  2005 1.10

a) Moyenne olympiquea) Moyenne olympique

Idée de solution
sommer les 4 valeurs

soustraire le maximum 

l soustraire le minimum

diviser par 2

mo

som4v max4v

?-

min4v

min4V : quatre entiers → un entier

Specification

min4v



UJF – UFR IMA – J.M. Favre, F. Ouabdesselam, F. Puitg, P.-C. Scholl – Jan  2005 1.10

a) Moyenne olympiquea) Moyenne olympique

Idée de solution
sommer les 4 valeurs

soustraire le maximum 

l soustraire le minimum

diviser par 2

mo

som4v max4v

?-

min4v

min4V : quatre entiers → un entier

Specification

min4v

{ Exemple:   max4V(2,5,5,1) = 1 }
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a) Moyenne olympiquea) Moyenne olympique

mo

som4v max4v min4v

/
-

Réalisation

min4v

mo(u, v, w, x) :

( som4V(u, v, w, x)

– min4V(u, v, w, x)

– max4V(u, v, w, x)

) / 2
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mo

som4v max4v min4v

/
-

Réalisation

min4v

mo(u, v, w, x) :

( som4V(u, v, w, x)

– min4V(u, v, w, x)

– max4V(u, v, w, x)

) / 2

mo(3, 3, 3, 3) =

( som4V(3, 3, 3, 3)

– min4V(3, 3, 3, 3)

– max4V(3, 3, 3, 3)

) / 2   }

{ Exemple :    
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? →Analyse descendante
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?

+

Réalisation
som4V(u, v, w, x) : 

u + v + w + x
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?

+

Réalisation
som4V(u, v, w, x) : 

u + v + w + x

{ Exemple:   som4v(0,0,5,0) = 5 }
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?

? →Analyse descendante
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Spécification

max2v : deux entiers → un entier
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som4v max4v min4v

a) Moyenne olympiquea) Moyenne olympique

?

max2v

/
-

+
Spécification

max2v : deux entiers → un entier

max2v(-3,-4) = -3

max2v(0,0) = 0
max2v(3,5) = 5 }

{ Exemples :    
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Réalisation
max4V(u, v, w, x) : 

max2V(u, max2V(v, max2V(w, x)))



UJF – UFR IMA – J.M. Favre, F. Ouabdesselam, F. Puitg, P.-C. Scholl – Jan  2005 1.18

mo

som4v max4v min4v

a) Moyenne olympiquea) Moyenne olympique

max2v

/
-

+
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max4V(u, v, w, x) : 
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max2v

/
-

+

Réalisation
max4V(u, v, w, x) : 

max2V(u, max2V(v, max2V(w, x)))

{ Exemple :
max4V(3, 12, 5, 15) = 

max2V(3, max2V(12, max2V(5, 15))) }
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? →Analyse descendante
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som4v max4v min4v

a) Moyenne olympiquea) Moyenne olympique

max2v
Plusieurs réalisations sont possibles 
pour une même spécification ...

?

/
-

+
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som4v max4v min4v

a) Moyenne olympiquea) Moyenne olympique

?

max2v

max2V(a,b) : si a > b
alors a                       
sinon b

l Composition conditionnelle  (cf. 1.3)

/
-

+

>
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max2V(a,b) : selon a,b
a > b : a
a < b : b
a = b : a

mo

som4v max4v min4v

?

max2v

a) Moyenne olympiquea) Moyenne olympique

/
-

+

max2V(a,b) : si a > b
alors a                       
sinon b

l Composition conditionnelle  (cf. 1.3)

< =>
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l Composition fonctionnelle (cf 1.2)

a) Moyenne olympiquea) Moyenne olympique
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- /+ abs
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l Composition fonctionnelle (cf 1.2)

a) Moyenne olympiquea) Moyenne olympique
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- /+ abs

max2V(a,b) : (a + b + abs(a-b) ) / 2
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l Composition fonctionnelle (cf 1.2)

a) Moyenne olympiquea) Moyenne olympique

/
-

+

- /+ abs

max2V(a,b) : (a + b + abs(a-b) ) / 2

{ Exemples
max2V(8, 10) = (8 + 10 + abs(8-10) ) / 2
max2V(2,-2) = (2 + -2 + abs(2 - -2) ) /2 }
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l Expression nommée (cf 1.4)

mo

som4v max4v min4v

?

max2v

a) Moyenne olympiquea) Moyenne olympique

max2V(a,b) : (a + b + abs(a-b) ) / 2
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+

- /+ abs
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max2V(a,b) : (a + b + abs(a-b) ) / 2

/
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+

- /+ abs

max2V(a,b) : soit milieu = (a+b)/2  ,
distance = abs(a-b)

dans ( soit midistance = distance/2                         
dans milieu + midistance )
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l Expression nommée (cf 1.4)

mo
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?

max2v

a) Moyenne olympiquea) Moyenne olympique

max2V(a,b) : soit milieu     = (a+b)/2  ,
distance = abs(a-b)

dans ( soit midistance = distance/2                         
dans milieu + midistance )

/
-

+

- /+ abs

a b

max2V(a,b) : (a + b + abs(a-b) ) / 2

max2V(a,b) : soit milieu = (a+b)/2  ,
distance = abs(a-b)

dans ( soit midistance = distance/2                         
dans milieu + midistance )
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a b
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l Expression nommée (cf 1.4)
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a) Moyenne olympiquea) Moyenne olympique

max2V(a,b) : soit milieu     = (a+b)/2  ,
distance = abs(a-b)

dans ( soit midistance = distance/2                         
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/
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+

- /+ abs

a b

max2V(a,b) : (a + b + abs(a-b) ) / 2

max2V(a,b) : soit milieu = (a+b)/2 ,
distance = abs(a-b)

dans ( soit midistance = distance/2                         
dans milieu + midistance )

a bmilieu
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l Expression nommée (cf 1.4)

mo

som4v max4v min4v

?

max2v

a) Moyenne olympiquea) Moyenne olympique

max2V(a,b) : soit milieu     = (a+b)/2  ,
distance = abs(a-b)

dans ( soit midistance = distance/2                         
dans milieu + midistance )

/
-

+

- /+ abs

a b

max2V(a,b) : (a + b + abs(a-b) ) / 2

max2V(a,b) : soit milieu     = (a+b)/2  ,
distance = abs(a-b)

dans ( soit midistance = distance/2                         
dans milieu + midistance )

a b

distance
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max2V(a,b) : soit milieu     = (a+b)/2  ,
distance = abs(a-b)

dans ( soit midistance = distance/2                         
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- /+ abs

a b

max2V(a,b) : (a + b + abs(a-b) ) / 2

max2V(a,b) : soit milieu     = (a+b)/2  ,
distance = abs(a-b)

dans ( soit midistance = distance/2
dans milieu + midistance )

a b

midistance

distance
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a) Moyenne olympiquea) Moyenne olympique

max2V(a,b) : soit milieu     = (a+b)/2  ,
distance = abs(a-b)
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a b

max2V(a,b) : (a + b + abs(a-b) ) / 2
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a b

midistance

milieu

milieu + midistance
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l Expression nommée (cf 1.4)
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a) Moyenne olympiquea) Moyenne olympique

max2V(a,b) : soit milieu     = (a+b)/2  ,
distance = abs(a-b)

dans ( soit midistance = distance/2                         
dans milieu + midistance )

/
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+

- /+ abs

a b

max2V(a,b) : (a + b + abs(a-b) ) / 2

max2V(a,b) : soit milieu = (a+b)/2  ,
distance = abs(a-b)

dans ( soit midistance = distance/2                         
dans milieu + midistance )

a b

midistance

milieu

milieu + midistance

distance
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? →Analyse descendante
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Réalisation
min4V(u,v,w,x) :

- max4V( -u, -v, -w, -x)
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Réalisation
min4V(u,v,w,x) :

- max4V( -u, -v, -w, -x)

-

{ Exemple:   

min4V(1,3,-5,0) =  -max4V( -1, -3, 5, -0 )

min4V(0,0,0,0) = - max4V( -0, -0, -0, -0 ) }
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min4V : quatre entiers → un entier
min4V(u,v,w,x) : -max4v(-u,-v,-w,-x)

mo        : quatre entiers ≥ 0 → un réél ≥ 0
mo(u,v,w,x): (som4V(u,v,w,x) 

– min4V(u,v,w,x) 
– max4V (u,v,w,x)) / 2

max2V : quatre entiers → un entier
max2V(a,b)      : (a + b + abs(a-b) ) / 2

som4V : quatre entiers → un entier
som4V(u,v,w,x): u+v+w+x

max4V : quatre entiers → un entier 
max4V(u,v,w,x): max2V(u, max2V(v, max2V(w, x)))




